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Program opracowany we wspotpracy podmiotdéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu na
opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego i
Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspétpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotem otoczenia spoteczno-
gospodarczego szkot lub placowek systemu oswiaty prowadzgcych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwoj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19

Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)

Warszawa 2021
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1. Wprowadzenie

Opis kwalifikacji

ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena roboét jest umiejetnoscig wyodrebniong w kwalifikacji ELE.10.Montaz
i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej. Jest to kwalifikacja w zawodzie Technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, ktérego symbol
cyfrowy to 311930. Do kwalifikacji okreslono IV poziom Polskiej Ramy Klasyfikacji. Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujacych zadan zawodowych: wykonywania instalacji sanitarnych i elektrycznych, wykonywania montazu urzgdzen pomiarowych w systemach
energetyki odnawialnej, oceniania poprawnosci montazu urzadzen i instalacji systemoéw energetyki odnawialnej, uruchamiania urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej, przestrzegania procedur przekazywania do eksploatacji urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, sporzgdzania kosztoryséw robot zwigzanych z
montazem urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej.

Program nauczania dla umiejetnosci ELE.10.4. MONTOWANIE | URUCHAMIANIE URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNWIALNEJ ORAZ WYCENA ROBOT
kurséw umiejetnosci zawodowych skierowany jest do osob posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe i Srednie. Umozliwia stopniowe zdobycie zawodu, jako monter
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej. Osoba, ktdra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmie ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym
ELE.10.Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, jest zwalniana z zaje¢ prowadzonych w ramach kursu umiejetnosci zawodowych, na swoj
wniosek, na podstawie przedstawionego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Po ukonczeniu kursu kwalifikacji zawodowych dla kwalifikacji ELE.10.Montaz i
uruchamianie urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej kursant otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu kwalifikacji zawodowych i mozliwos¢ przystgpienia do
egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie. Osoby posiadajgce uprawnienia SEP bedg mogly montowac instalacje fotowoltaiczne, co zwigkszy ich szanse na
dobre zarobki na rynku pracy. Uczestnik KUZ, bedzie potrafit uruchomi¢ urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej. Bedzie osiadat wiedze i umiejetnosci pozwalajze na
przygotowanie wyceny robaét.

Branza elektroenergetyczna (ELE) zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem, magazynowaniem i uzytkowaniem
energii elektrycznej. Jest to sektor gospodarki rozwijajgcy sie bardzo dynamicznie. Rozwéj zwigzany sie z coraz wiekszym zapotrzebowaniem spoteczenstwa na energie
elektryczng. Sytuacja zwigzana z koniecznos$cig poszukiwania nowych sposobdw wykorzystania odnawialnych zrédet energii, poniewaz nieodnawialne zanieczyszczajg
srodowisko oraz ich ilo$¢ w ciggu najblizszych 40 lat stanie sie niewystarczajgca powoduje przyspieszony rozwoj urzadzen i systemow energetyki odnawialnej. Obecnie
powstaje wiele firm oferujgcych montaz urzgdzen, instalacji energetyki odnawialnej, jednak brakuje w nich wykwalifikowanej kadry, ktéra potrafitaby, optymalnie dobrac,
zamontowac urzgdzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii.

KUZ moga by¢ prowadzone przez jednostki organizacyjne systemu oswiaty tj. publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego, centra ksztatcenia
zawodowedo, szkoty prowadzgce ksztalcenie zawodowe: szkota branzowa | stopnia, szkota branzowa |l stopnia, technikum, szkota policealna. KUZ mogg rowniez
prowadzi¢ podmioty spoza systemu oswiaty (niepodlegajgce nadzorowi pedagogicznemu sprawowanemu przez kuratorow oswiaty), tj.: instytucje rynku pracy dziatajgce
na podstawie przepiséw ustawy z dnia 20 kwietnia 2004r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynkowych oraz podmioty prowadzgce dziatalno$é oswiatowg na podstawie
przepisdw ustawy z dnia 6 marca 2018 r.- Prawo przedsiebiorcéw, posiadajgce akredytacje kuratora o$wiaty wtasciwego ze wzgledu na siedzibe firmy.
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Charakterystyka programu

Przedmiotowy program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych Montowanie i uruchamianie urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena rob6t ELE.10.4.
posiada strukture spiralna, gdzie materiat nauczany utozony zostat od najprostszych tresci, po bardziej ztozone. Umozliwia to powr6t do tresci zrealizowanych, aby je
poszerzy¢ w celu uksztattowania umiejetnosci wykonywania czynnosci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto struktura spiralna pozwala utrwali¢ poznane
wczesniej tresci i utatwia zdanie egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie. Treéci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci
ksztatcenia teoretycznego i praktycznego. Tresci programu skorelowano réwniez z wymaganiami rynku pracy.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 300 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej

z podstawy programowej dla zawodu Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalna
liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej realizacje efektow ksztatcenia ujetych w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztalcenie odbywa sie w systemie
dziennym lub stacjonarnym).W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiaty.

KUZ moze by¢ prowadzony w formie:

— dziennej: nauka odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej: nauka odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej: nauka odbywa sie, co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach, — co tydzien przez 2 dni.

Planowany czas trwania kursu to cztery miesigce (w kazdej formie). Mozna go rozpocza¢ po uzyskaniu odpowiedniej liczby chetnych, zgodnie z aktualnymi przepisami
oswiatowymi.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych Montowanie i uruchamianie urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej oraz wycene robot ELE.10.4. zostat
opracowany do realizacji w trybie stacjonarnym.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line). Ksztatcenie praktyczne musi by¢ realizowane

w tradycyjnej formie bezposredniej. W pracowniach/salach wyposazonych zgodnie z warunkami realizacji zawartymi w podstawie programowej oraz wytycznymi
wyposazenia sal przedstawionymi przez CKE.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga byc¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.
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Zatozenia programowe

w odniesieniu do wiedzy kursant powinien:

scharakteryzowac¢ narzedzie do wykonywania montazu instalacji i urzadzen systemoéw energetyki odnawialnej;

oceni¢ poprawnos¢ montazu urzgdzen i instalacji systemow energetyki odnawialnej;

uruchamiaé urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej;

organizowac stanowisko pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej;
sporzadzac kosztorysy robot zwigzanych z montazem urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej;

oceniac optacalnos¢ instalacji, urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej;

w odniesieniu do umiejetnosci kursant powinien:

odczytac¢ i opracowaé dokumentacje dotyczgcg zadan z zakresu montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;
zastosowac wiedze dotyczgcg zadanh zwigzanych montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

Sledzi¢ nowosci w zakresie wykonywanych zadan zawodowych;

zanalizowac dane iloSciowe zwigzane z zatozonymi zadaniami zawodowymi;

zaplanowac, przygotowac i dostosowac do sytuacji plan wykonywania zadah zawodowych wiasnych oraz kierowanego zespotu;
wykonywaé zadania zawodowe w zmiennych warunkach;

kierowa¢ matym zespotem pracownikéw przy realizacji zadan zawodowych;

wykrywac i rozwigzywaé problemy wystepujgce w trakcie montazu i uruchamiania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej;
nadzorowac obieg informacji zwigzanych z wykonywaniem ztozonych zadarn zawodowych;

wspotpracowac z innymi osobami lub zespotami przy wykonywaniu ztozonych zadan zawodowych;

przygotowywac stanowiska pracy potrzebne do wykonywania zadan zawodowych;

planowaé wtasny rozwéj zawodowy;

przeprowadzaé instruktaz i szkolenia w zakresie wykonywania montazu i uruchamianiu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

W odniesieniu do kompetenciji spotecznych kursant powinien:

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.10.04. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
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— przestrzega¢ wymagan wynikajgcych z technologii oraz z zasad organizaciji pracy;

— przestrzegac zasad dobrej wspotpracy z pracodawcg oraz wspoétpracownikami;

**

— komunikowaé¢ sie ze srodowiskiem zawodowym w celu zapewniania odpowiedniej wspotpracy z innymi osobami lub zespotami;

— uwzglednia¢ spoteczne i ekonomiczne skutki sposobu wykonywania zadan;

— oceniac, jakos¢ wykonywania zadan przez osoby podlegte przy wykonywaniu zadan oraz ponosi¢ odpowiedzialno$é za wykonane zadania swoje i swojego

zespotu;

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikaciji

wykonywania instalacji rurowych

wykonuje instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg
dobiera urzadzenia i narzedzia do wykonywania instalacji
elektrycznych

wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg

Efekty ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 | Przedmiot 2 | Przedmiot 3
Stopniowane efektow ksztalcenia efekt godzin na Urzadzenia | Montaz Sporzadzanie
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt efekt i systemy urzadzen i dokumentacji
pomocniczy (ep) ksztalcenia energetyki systemow

odnawialnej | energetyki

odnawialnej
A B C D E F
ELE.10.4. MONTOWANIE | URUCHAMIANIE URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
charakteryzuje narzedzia do wykonywania 16 — klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu instalacji i X
montazu instalacji i urzgdzen systemow urzadzen energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (Ep) - rozroznia narzedzia do wykonywania montazu instalagcji i
urzadzen systemow energetyki odnawialnej

wykonuje instalacje sanitarne i elektryczne (Ek) 54 — dobiera urzgdzenia i narzgdzia wykorzystywane do X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Eu I'OpEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

Efekty ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 | Przedmiot 2 | Przedmiot 3
Stopniowane efektow ksztalcenia efekt godzin na Urzadzenia | Montaz Sporzadzanie
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt efekt i systemy urzadzen i dokumentacji
pomocniczy (ep) ksztalcenia energetyki systemow
odnawialnej | energetyki
odnawialnej
wykonuje montaz urzgdzen i systemow 46 — montuje urzgdzenia i instalacje systemow do pozyskiwania X
energetyki odnawialnej (EK) energii odnawialnej cieplnegj
— montuje urzadzenia i instalacje systemow do pozyskiwania
energii odnawialnej elektrycznej
wykonuje montaz urzadzen pomiarowych w 54 — klasyfikuje urzgdzenia pomiarowe stosowane w systemach X
systemach energetyki odnawialnej (Ek) energetyki odnawialnej
—  okre$la miejsce montazu czujnikdbw pomiarowych
— okre$la miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczen X
— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych
— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych
ocenia poprawnos$¢ montazu urzgdzen i instalacji | 23 —  okresla warunki techniczne wykonania prac montazowych X
systemow energetyki odnawialnej (Ew) —  ocenia jako$¢ rob6t montazowych urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej
— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu
instalacji elektrycznej
— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu
instalacji rurowych
uruchamia urzadzenia i systemy energetyki 23 — uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej X
odnawialnej (EK) elektrycznej
— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
cieplnej
— okre$la warunki odbioru systemoéw energetyki odnawialnej X
cieplnej
—  okres$la warunki odbioru systemoéw energetyki odnawialnej
elektrycznej
przestrzega procedur przekazywania do 23 —  okresla procedury przekazywania do eksploatacji do X
eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki eksploatacji urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
odnawialnej (Ew) —  stosuje procedury przekazywania do eksploatacji urzadzer i X

systeméw energetyki odnawialne;j

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.10.04. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

Efekty ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 | Przedmiot 2 | Przedmiot 3
Stopniowane efektow ksztalcenia efekt godzin na Urzadzenia | Montaz Sporzadzanie
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt efekt i systemy urzadzen i dokumentacji
pomocniczy (ep) ksztalcenia energetyki systemow
odnawialnej | energetyki
odnawialnej
sporzgdza kosztorysy robo6t zwigzanych z 38 —  klasyfikuje koszty montazu urzadzen i systemow energetyki X
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
odnawialnej (Ew) - okresla sktadniki kosztéw montazu urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej
— okre$la zasady wykonywania kalkulacji kosztéw zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
— rozréznia rodzaje kosztoryséw
— odczytuje dane z katalogow i zestawien kosztorysowych,
katalogow producentéw materiatéw, urzadzen i elementow
instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej
— wykonuje przedmiary i obmiary rob6t zwigzanych z X
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
— sporzadza kosztorysy dotyczgce montazu urzgdzen i X
systeméw energetyki odnawialnej
ocenia opfacalnoé¢ instalacji, urzadzen i 23 — omawia pojecie efektywnosci energetyczne;j X
systemow energetyki odnawialnej (Ew) - rozréznia wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzagdzen
i systemdéw energetyki odnawialnej
— oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzgdzen i
systeméw energetyki odnawialne;j
— analizuje obliczone wskazniki efektywnosci energetycznej
Razem liczba godzin w jednostce efektow 300
ksztatcenia
przestrzega zasad kultury osobistej i etyki — stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy X X X

zawodowej

zachowania w srodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe

respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

**

Efekty ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 | Przedmiot 2 | Przedmiot 3
Stopniowane efektow ksztalcenia efekt godzin na Urzadzenia | Montaz Sporzadzanie
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt efekt i systemy urzadzen i dokumentacji
pomocniczy (ep) ksztalcenia energetyki systemow
odnawialnej | energetyki
odnawialnej
planuje wykonanie zadania omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X X

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy
ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X X
dziatania wykazuje $wiadomosé odpowiedzialnosci za wykonywang

prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewlasciwego wykonywania

czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym

postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i

niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku

pracy
wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na wskazuje przyklady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej X X X

zmiany

wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.10.04. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektow ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba

efekt

godzin na

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Przedmiot 1
Urzadzenia
i systemy
energetyki
odnawialnej

Przedmiot 2
Montaz
urzadzen i
systemow
energetyki
odnawialnej

Przedmiot 3
Sporzadzanie
dokumentacji

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadanh
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do
sytuaciji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako
sposobow radzenia sobie ze stresem

rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych

okresla skutki stresu

X

doskonali umiejetnosci zawodowe

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z
réznych zrédet

okresla zakres umiejetnoéci i kompetenc;ji niezbednych do
wykonywania zawodu

analizuje wlasne kompetencije

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

negocjuje warunki porozumienh

charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia
negocjacji

wskazuje sposéb prowadzenia negocjaciji warunkéw
porozumienia
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

Efekty ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 | Przedmiot 2 | Przedmiot 3
Stopniowane efektow ksztalcenia efekt godzin na Urzadzenia | Montaz Sporzadzanie
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt efekt i systemy urzadzen i dokumentacji
pomocniczy (ep) ksztalcenia energetyki systemow
odnawialnej | energetyki
odnawialnej
stosuje metody i techniki rozwigzywania —  opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole X X X
problemow realizujgcym zadania
— opisuje techniki rozwigzywania probleméw
— wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole — pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdinie X X X
realizowane zadania
—  przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole
— angazuje sie w realizacje wspodlnych dziatan zespotu
— modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu
Razem liczba godzin w jednostce efektow
ksztatcenia
organizuje prace zespotu w celu wykonania —  okresla strukture grupy X X X
przydzielonych zadan - przygotowuje zadania zespotu do realizacji
— planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
—  szacuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania
—  komunikuje sig ze wspotpracownikami
— wskazuje wzorce prawidtowej wspétpracy w grupie
—  przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac
dobiera osoby do wykonania przydzielonych — ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkéw zespotu do X X X

zadan

wykonania zadania

— rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji

cztonkéw zespotu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* 5 %

i jakosci pracy

organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow

warunkéw i jakosci pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na
celu poprawe warunkow i jakosci pracy

Efekty ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Przedmiot 1 | Przedmiot 2 | Przedmiot 3
Stopniowane efektow ksztalcenia efekt godzin na Urzadzenia | Montaz Sporzadzanie
kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt efekt i systemy urzadzen i dokumentacji
pomocniczy (ep) ksztalcenia energetyki systemow
odnawialnej | energetyki
odnawialnej

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie X X X

z harmonogramem prac

formutuje zasady wzajemnej pomocy

koordynuije realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

wydaje dyspozycje osobom wykonujacym poszczegoine

zadania

monitoruje proces wykonywania zadan

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania

wedtug przyjetych standardéw
ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan kontroluje efekty pracy zespotu X X X

ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod

wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac

udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania

przydzielonych zadan
wprowadza rozwigzania techniczne i dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych X X X

Realizacja przedmiotéw kompetencje personalne i spoteczne i organizacja pracy matych zespotéw powinna odbywaé sie w ramach godzin przeznaczonych na ksztatcenie
zawodowe. W rozporzadzeniu w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach z 2019 r. zapisane jest, Ze nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢
edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie

organizacji pracy matych zespotéw.
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Fundusze
Eu I'OpEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwdj

Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

uruchamianie urzgdzen i
systemow energetyki
odnawialnej oraz wycena
robot

wykonywania montazu instalacji i
urzgdzen systemow energetyki
odnawialnej (Ep)

montazu instalacji i urzgdzen energetyki
odnawialnej

rozréznia narzedzia do wykonywania
montazu instalacji i urzadzen systemow
energetyki odnawialnej

systemoéw energetyki
odnawialnej
(205 godz.)

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteriami weryfikacji Nazwa zaje¢ Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem na w cyklu
poszczegdlne nauczania
efekt
ksztatcenia
A B C D E
ELE.10.4. Montowanie i wykonuje montaz urzadzen 14 klasyfikuje urzadzenia pomiarowe Urzadzenia i systemy | 1-4 miesigc
uruchamianie urzgdzen i | pomiarowych w systemach energetyki stosowane w systemach energetyki energetyki
systeméw energetyki odnawialnej (EK) odnawialnej odnawialnej
odnawialnej oraz wycena okresla miejsce montazu czujnikow (65 godz.)
robot pomiarowych
uruchamia urzadzenia i systemy 13 okresla warunki odbioru systemow
energetyki odnawialnej (Ek) energetyki odnawialnej ciepinej
okresla warunki odbioru systemow
energetyki odnawialnej elektrycznej
przestrzega procedur przekazywania do | 15 okresla procedury przekazywania do
eksploatacji urzadzen i systemow eksploatacji do eksploatacji urzadzen i
energetyki odnawialnej (Ew) systemdw energetyki odnawialnej
ocenia optacalno$c instalacji, urzadzen i | 23 omawia pojecie efektywnosci
systeméw energetyki odnawialnej (Ew) energetycznej
rozroznia wskazniki efektywnosci
energetycznej dla urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej
oblicza wskazniki efektywnosci
energetycznej dla urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej
analizuje obliczone wskazniki
efektywnosci energetycznej
ELE.10.4. Montowanie i charakteryzuje narzedzia do 16 klasyfikuje narzedzia do wykonywania Montaz urzadzen i 1 -4 miesigc
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Fundusze
Eu I'OpEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny *

**

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

Liczba godzin
na
poszczegdlne
efekt
ksztalcenia

Kryteriami weryfikacji

Nazwa zajec¢

Okres realizacji
w cyklu
nauczania

wykonuje instalacje sanitarne i
elektryczne (EK)

50

dobiera urzagdzenia i narzedzia
wykorzystywane do wykonywania
instalacji rurowych

wykonuje instalacje rurowe zgodnie z
dokumentacjg

dobiera urzgdzenia i narzedzia do
wykonywania instalacji elektrycznych
wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z
dokumentacjg

wykonuje montaz urzadzenh i systeméw
energetyki odnawialnej (Ek)

45

montuje urzadzenia i instalacje systemow
do pozyskiwania energii odnawialnej
cieplnej

montuje urzadzenia i instalacje systemow
do pozyskiwania energii odnawialnej
elektrycznej

wykonuje montaz urzgdzen
pomiarowych w systemach energetyki
odnawialnej (Ek)

40

okresla miejsce montazu sygnalizaciji
kontroli i zabezpieczen

montuje urzadzenia pomiarowe w
instalacjach rurowych

montuje urzgdzenia pomiarowe w
instalacjach elektrycznych

ocenia poprawno$¢ montazu urzadzenh i
instalacji systemow energetyki
odnawialnej (Ew)

20

okresla warunki techniczne wykonania
prac montazowych

ocenia, jakos¢ robot montazowych
urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

wskazuje nieprawidtowosci powstate
podczas montazu instalacji elektrycznej
wskazuje nieprawidtowosci powstate
podczas montazu instalacji rurowych
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Fundusze
Eu I'OpEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny *

**

* 5 %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin | Kryteriami weryfikacji Nazwa zaje¢ Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem na w cyklu
poszczegdlne nauczania
efekt
ksztalcenia
uruchamia urzgdzenia i systemy 18 uruchamia instalacje do pozyskiwania
energetyki odnawialnej (EK) energii odnawialnej elektrycznej
uruchamia instalacje do pozyskiwania
energii odnawialnej cieplnej
przestrzega procedur przekazywania do | 8 stosuje procedury przekazywania do
eksploatacji urzadzen i systemow eksploatacji urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej (Ew) energetyki odnawialnej
sporzadza kosztorysy robot zwigzanych | 8 wykonuje przedmiary i obmiary robét
z montazem urzgdzen i systeméw zwigzanych z montazem urzadzen i
energetyki odnawialnej (Ew) systemdw energetyki odnawialnej
ELE.10.4. Montowanie | sporzgdza kosztorysy robot 30 klasyfikuje koszty montazu urzadzen i | Sporzadzanie 3 i4

i uruchamianie
urzadzen i systemoéw
energetyki
odnawialnej oraz
wycena robot

zwigzanych z montazem urzgdzen i
systemow energetyki odnawialnej
(Ew)

systemow energetyki odnawialne;j
okre$la skfadniki kosztéw montazu
urzgdzen i systemdéw energetyki
odnawialnej

okresla zasady wykonywania
kalkulacji kosztow zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

rozréznia rodzaje kosztorysow
odczytuje dane z katalogow i
zestawien kosztorysowych,
katalogéw producentéw materiatéw,
urzadzenh i elementéw instalac;ji
stosowanych w systemach energetyki
odnawialne;j

sporzgdza kosztorysy dotyczace
montazu urzgdzen i systemow
energetyki odnawialne;

dokumentacji
(30 godz.)

miesigc
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ELE.10.04. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Strona 17 z 37




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska =

Europejski Fundusz Spoteczny * *

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (efekt kluczowy (ek),
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep))
zajecia edukacyjne | zawodowe realizowane | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajec
praktycznych
Urzadzenia i 65 0 wykonuje montaz urzgdzern pomiarowych w — klasyfikuje urzgdzenia pomiarowe stosowane w systemach
systemy energetyki systemach energetyki odnawialnej (Ek) energetyki odnawialnej
odnawialnej — okresla miejsce montazu czujnikéw pomiarowych
uruchamia urzadzenia i systemy energetyki —  okresla warunki odbioru systemow energetyki odnawialnej cieplnej
odnawialnej (EK) —  okresla warunki odbioru systemow energetyki odnawialnej
elektrycznej
przestrzega procedur przekazywania do — okresla procedury przekazywania do eksploatacji do eksploataciji
eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
odnawialnej (Ew)
ocenia optacalnos¢ instalacji, urzadzen i — omauwia pojecie efektywnosci energetyczne;j
systemow energetyki odnawialnej (Ew) - rozroznia wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzgdzen i
systeméw energetyki odnawialnej
— oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzadzen i
systeméw energetyki odnawialnej
— analizuje obliczone wskazniki efektywnosci energetycznej
Montaz urzadzen i 0 205 charakteryzuje narzedzia do wykonywania —  klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzgdzen
systemow energetyki montazu instalacji i urzagdzen systemow energetyki odnawialnej
odnawialnej energetyki odnawialnej (Ep) — rozréznia narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzadzen
systeméw energetyki odnawialnej
wykonuje instalacje sanitarne i elektryczne — dobiera urzadzenia i narzedzia wykorzystywane do wykonywania
(EKk) instalacji rurowych
— wykonuje instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg
— dobiera urzadzenia i narzedzia do wykonywania instalacji
elektrycznych
— wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacijg
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Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep))

realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykonuje montaz urzagdzenh i systeméw
energetyki odnawialnej (Ek)

— montuje urzadzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania energii
odnawialnej cieplnej

— montuje urzadzenia i instalacje systeméw do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej

wykonuje montaz urzgdzeh pomiarowych w
systemach energetyki odnawialnej (Ek)

— okre$la miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczen
— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych
— montuje urzagdzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych

ocenia poprawno$¢ montazu urzadzen i
instalacji systemow energetyki odnawialnej
(Ew)

— okresla warunki techniczne wykonania prac montazowych

— ocenia, jakos¢ robét montazowych urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej

— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalaciji
elektrycznej

— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu instalaciji
rurowych

uruchamia urzadzenia i systemy energetyki
odnawialnej (EK)

— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
elektrycznej
— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej

przestrzega procedur przekazywania do
eksploatacji urzagdzen i systemow energetyki
odnawialnej (Ew)

— stosuje procedury przekazywania do eksploatacji urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

sporzadza kosztorysy robot zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej (Ew)

— wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z montazem
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
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dokumentacji

montazem urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej (Ew)

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (efekt kluczowy (ek),
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep))
zajecia edukacyjne | zawodowe realizowane | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajec
praktycznych
Sporzadzanie 0 30 sporzadza kosztorysy robot zwigzanych z —  klasyfikuje koszty montazu urzadzen i systemow energetyki

odnawialnej

—  okresla sktadniki kosztow montazu urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

— okre$la zasady wykonywania kalkulacji kosztow zwigzanych z
montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

— rozréznia rodzaje kosztoryséw

— odczytuje dane z katalogéw i zestawien kosztorysowych, katalogow
producentéw materiatow, urzadzen i elementéw instalacji
stosowanych w systemach energetyki odnawialnej

— sporzadza kosztorysy dotyczgce montazu urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4 Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Liczba godzin

Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne Razem godzin
1i 2 miesigc 3 i 4 miesigc

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

l. Podstawy urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej 50 15 65

Razem 50 15 65

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym

I. Montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 100 105 205
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Liczba godzin

Lp. Obowiagzkowe zajecia edukacyjne Razem godzin
112 miesigc 3 i 4 miesigc

Il Sporzadzanie dokumentacji -- 30 30

Razem 100 135 235

Ogoélem godzin zaje¢ edukacyjnych obowigzkowych 150 150 300

Praktyka zawodowa — czas realizacji np. 1 tydzier 40 godzin realizowana w semestrze drugim lub w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego, w zakfadzie
pracy zwigzanym z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, jako podmiotem stanowigcym potencjalne miejsce zatrudnienia. Po praktyce zawodowej
pracodawca powinien napisa¢ informacji o poziomie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/kursanta oraz na co nauczyciel/prowadzacy powinien zwréci¢ wiekszg uwage
podczas prowadzenia kursu.

Na przedmiotach w ksztatceniu zawodowym teoretycznym powinny by¢ wykorzystywane nowoczesne technologie informatyczne np. w postaci filmoéw dydaktycznych
przedstawiajgcych etapy montazu i uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, przedstawiane sposoby symulacji komputerowej dziatania urzadzen i
instalacji, ktore nastepnie zostang omowione przez nauczycieli.

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym mogg by¢ w pemni prowadzone w nauczaniu zdalnym za pomocg odpowiednich platform np. Microsoft Teams, Zoom,
Google classroom, itp. Przewazajgcg metodg prowadzenia tych zaje¢ powinna by¢é metoda aktywizujgca, poniewaz systematyzuje wiedze uczestnika/kursanta, pozwala
ukierunkowac¢ jego myslenie oraz przedstawienie dziatania urzgdzen, jako zaleznosci przyczynowo- skutkowych.

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym nie mogg by¢ prowadzone za pomocg nowoczesnych technologii przekazu. Na zajeciach mogg by¢ wyswietlane filmy
z montazu i uruchamiania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, uczestnikom nalezy przedstawi¢ programy do symulacyjne dziatanie uktadu np. dziatanie instalaciji
hydraulicznej mozna przedstawi¢ za pomocg programu fluidsim, hydraulic, a instalacji elektrycznej fluidsim eletrical. Jednak wiekszo$¢ zaje¢ wymaga samodzielnego
wykonania ukfadu lub instalacji przez uczestnika/kursanta.

2. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kurséw umiejetnosci zawodowych powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— wykonywania montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP

— okreslenia prawidtowego procesu podczas uruchamiania urzadzenh i systeméw energetyki odnawialnej
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3. Programy poszczegodlnych zajeé

3.1. Program nauczania dla przedmiotu: URZADZENIA | SYSTEMY ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

3.1.1. Cele ogdélne przedmiotu

Stuchacz potrafi:

e Rozrézni¢ systemami i obiektami energetyki odnawialnej

e Uruchomié¢ urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej

3.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

e wskazaé korzysci z wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

e objasnia¢ zasade uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

e uruchomi¢ urzadzeni i systemy energetyki odnawialnej

3.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 5 materiatu nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia z przedmiotu urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej

Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.

Temat 1: Czujniki pomiarowe 13 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ urzadzenia pomiarowe w systemach energetyki odnawialnej;
scharakteryzowac czujniki pomiarowe;
scharakteryzowac¢ zasade dziatania urzagdzen pomiarowych w systemach energetyki odnawialnej,
okresli¢ miejsce montazu czujnikéw pomiarowych;

Temat 2: Warunki odbioru energii z 10 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ warunki odbioru energii cieplnej i elektrycznej

systemow energetyki odnawialnej. okresli¢ warunki odbioru systeméw energetyki odnawialnej cieplnej i elektrycznej
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Temat zajec Liczba Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

godz.
Temat 3: Eksploatacja urzadzen i 10 Stuchacz / uczestnik potrafi: wyjasni¢ eksploatacje urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
systemow energetyki odnawialnej okresli¢ procedury przekazywania do eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
Temat 4: Optacalno$¢ urzadzen i 32 Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowa¢ efektywnos¢ energetyczng
systemow energetyki odnawialnej rozrézni¢ wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzadzen i systemow energetyki odnawialne;

wyliczy¢ wskazniki efektywnosci energetycznej dla urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej przy pomocy

3.1.4. Procedury osiagania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegolnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,
dyskusje dydaktyczna, pokaz z instruktazem oraz ¢wiczenia.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/ stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w
zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni energetyki) dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia oraz do potrzeb
kursanta/stuchacza. Pracownia dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym. Do $rodkéw dydaktycznych
nalezy zaliczyé: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce ogniwa stoneczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, elektrownie wiatrowe i wodne,
kotty i kominki na biomase, biogazownie ich budowe, przekroje i petne instalacje.
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Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzgcy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej.

3.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

3.2. Program nauczania dla przedmiotu: MONTAZ URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYK| ODNAWIALNEJ

3.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
e Uzywac narzedzi do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

e Postugiwaé sie dokumentacjg budowlang

3.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz potraf:
e dobiera¢ narzedzia do montazu instalacji rurowych i elektrycznych
e montowac urzgdzenia i systemy energetyki odnawialne;j
e uruchamia¢ urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej

e sporzgdzac kosztorysy robot

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.10.04. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Strona 24 z 37



**

Fundusze . g 1
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
EUFOpEISEIc - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

3.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6 materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia z przedmiotu pracownia urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

godz.
Temat 1: Technologie montazu kolektorow 11 Stuchacz / uczestnik potrafi: dobra¢ narzedzia i sprzet do wykonywania montazu instalacji i urzagdzen systemow
stonecznych. energetyki odnawialnej

rozrdzni¢ technologie montazu kolektoréw stonecznych

wymieni¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
dobiera¢ technologie montazu kolektoréw stonecznych

zaplanowa¢ harmonogram rob6t montazowych urzadzen energetyki odnawialnej

Temat 2: Technologie montazu pomp ciepfa. | 10 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
dobiera¢ technologie montazu pomp ciepta;

okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu instalacji i urzgdzeh energetyki odnawialnej

Temat 3: Technologie montazu urzadzen do | 10 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
spalanina biomasy dobieraé technologie montazu urzadzen do spalania biomasy

okresli¢ materialy do montazu instalacji wodnych, gazowych i grzewczych

rozroznic technologie zwigzane z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;
dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu instalacji i urzgdzeh energetyki odnawialnej

Temat 4: Technologie montazu ogniw 10 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowa¢ harmonogram robét montazowych urzgdzen energetyki odnawialnej
fotowoltaicznych dobiera¢ technologie i narzedzia montazu ogniw fotowoltaicznych

rozroznia technologie montazu ogniw fotowoltaicznych

okresli¢ materiaty do montazu instalacji elektrycznych

Temat 5: Technologie montazu urzgdzen 10 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowaé harmonogram robét montazowych urzadzen energetyki odnawialnej
wykorzystujgcych energie wiatru. dobieraé technologie montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie wiatru

okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
dobra¢ narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzgdzenh energetyki odnawialnej
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Temat zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Temat 6: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wody.

10

Stuchacz / uczestnik potrafi: zaplanowa¢ harmonogram robét montazowych urzgdzen energetyki odnawialnej
dobierac technologie montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie wody

rozrdzniaé technologie zwigzane z montazem urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

okresli¢ kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
dobiera¢ narzedzia i sprzet do montazu instalacji i urzgdzeh energetyki odnawialnej

Temat 7: Instalacje sanitarne i elektryczne

97

Stuchacz / uczestnik potrafi: dobiera¢ urzgdzenia i narzedzia wykorzystywane do wykonywania instalacji
rurowych

dobiera¢ urzadzenia i narzedzia do wykonywania instalacji elektrycznych

zmontowac urzgdzenia i instalacje systemdw do pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej

zmontowac urzgdzenia i instalacje systemoéw do pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej
zamontowaé urzgdzenia pomiarowe w instalacjach rurowych

zamontowaé urzadzenia pomiarowe w instalacjach elektrycznych

wykona¢ instalacje rurowe zgodnie z dokumentacjg

wykona¢ instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg

okresli¢ miejsce montazu sygnalizacji kontroli i zabezpieczen

Temat 8: Ocena montazu

42

Stuchacz / uczestnik potrafi: okresli¢ warunki techniczne wykonania prac montazowych

oceni¢, jakos¢ robot montazowych urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j

wskazac¢ nieprawidiowosci powstate podczas montazu instalacji elektrycznej

wskazac¢ nieprawidiowosci powstate podczas montazu instalacji rurowych

uruchamia¢ instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej elektryczne;j

uruchamia¢ instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej

zastosowacé procedury przekazywania do eksploatacji urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

Temat 9: Kosztorys robot

Stuchacz / uczestnik potrafi: wykona¢ przedmiary i obmiary robo6t zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw
energetyki odnawialne
okresli¢ poprawnosé wykonanych przedmiaréw i obmiaréw zwigzanych z montazem

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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3.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen i dyskusji dydaktycznej; w zakresie organizacji zadan mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen; w pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkami zespotu, by kazdy
wykonat cze$¢ zadania; stuchaczom/uczestnikom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania nalezy zaplanowac zadania o wigkszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury.

Zajecia praktyczne nie moga by¢ prowadzone w sposéb zdalny, powinny odbywac sie stacjonarnie w pracowniach, salach wyposazonych zgodnie z wytycznymi
egzaminacyjnymi przekazanymi przez okregowg komisje egzaminacyjna.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni montazu systeméw energetyki odnawialnej oraz pracowni rysunku technicznego wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowanie
biurowe, urzadzenie wielofunkcyjne z projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe dla kursantéw podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
Pakietem biurowym i programem do komputerowego wspomagania projektowania. Pomoce dydaktyczne do wykonywania odrecznych szkicéw i rysunkéw technicznych.
Stanowiska do montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej- jedno dla trzech kursantéw wyposazone w narzedzia i materialty do wykonywania potgczen
elektrycznych oraz rur do montazu odcinkéw rurociggow.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j.

3.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i projektéw, pisanych
sprawdzianéw oraz testow.

W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$é merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno
odbywac sie przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku kursu.
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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3.3. Program nauczania dla przedmiotu: SPORZADZANIE DOKUMENTACJI

3.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Stuchacz potrafi:

e Wykonywac¢ kosztorysy i wyceny robot

3.3.2. Cele szczegobtowe przedmiotu

stuchacz potrafi:
e rozréznia¢ rodzaje kosztoryséw.

e dokonac¢ wyceny robot

3.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7 materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia z przedmiotu Sporzgdzanie dokumentacji

Temat zajeé Liczba Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
Temat: Kosztorysy. 30 Stuchacz / uczestnik potrafi:

sklasyfikowac¢ koszty montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

okredli¢ skfadniki kosztéw montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

rozréznia¢ rodzaje kosztoryséw

odczytywac dane z katalogow i zestawien kosztorysowych, katalogéw producentéw materiatéw, urzadzen i
elementow instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej

wyjasni¢ zasady wykonywania kalkulacji kosztéw zwigzanych z montazem urzadzeh i systeméw energetyki
odnawialne

sporzadzac kosztorysy dotyczgce montazu urzgdzenh i systemow energetyki odnawialnej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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3.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen i dyskusji dydaktycznej; w zakresie organizacji zadan mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen; w pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkami zespotu, by kazdy
wykonat cze$¢ zadania; stuchaczom/uczestnikom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury.

Zajecia praktyczne nie moga by¢ prowadzone w sposéb zdalny, powinny odbywac sie stacjonarnie w pracowniach, salach wyposazonych zgodnie z wytycznymi
egzaminacyjnymi przekazanymi przez okregowg komisje egzaminacyjna.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia dokumentacji powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z pakietem
programéw biurowych, oprogramowaniem do wykonywania kosztorysow i projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe dla kursantéw z dostepem do Internetu
pakietem programéw biurowych i oprogramowaniem do kosztorysow. Przyktadowe dokumentacje projektowe dotyczace urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej i
kosztorysy dotyczace montazu systemow energetyki odnawialnej, katalogi naktadéw rzeczowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j.

3.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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4. Ewaluacja programu KUZ

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gitdwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. Podczas stosowania metod
ilosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dokfadnie poznac i zinterpretowaé problem. Wnioski wyptywajgce z ewaluacji bedg wykorzystywane do

modyfikacji i ulepszenia programu.

Tabela 8 Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w programie
kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

ELE.10.4.2. wykonuje instalacje
sanitarne i elektryczne

Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

badanie dokumentéw,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10.4.3. wykonuje montaz urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobor srodkéw
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10.4.4. wykonuje montaz urzadzen
pomiarowych w systemach energetyki
odnawialnej

Program nauczania umozliwia przygotowanie do egzaminu
zawodowego.

badanie dokumentéw,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

ELE.10.4.6. uruchamia urzadzenia i
systemy energetyki odnawialnej

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobdr srodkéw
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do zdania
egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu
nauczycieli

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu umiejetnosci zawodowych
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5. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

5.1. Wykaz literatury

J. Stoma ,Zyje i dziatam bezpiecznie”. Podrecznik do edukaciji dla bezpieczenstwa dla liceum ogdinoksztatcgcego i technikum. Nowa Era

— Grygiel J., Bielawski A., Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSiP 2017.

— Markiewicz A., Zbiér zadan z elektrotechniki. WSiP 2010

— Lewandowski W. M., Proekologiczne zZrodta energii odnawialnej. Wydawnictwo Naukowo-techniczne, Warszawa 2002;

— Tytko R., Odnawialne zrédta energii (do celéw edukacyjnych).OWG,2014

— Tytko R., Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej. Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2014
— Goralczyk 1., Tylko R., Instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2013.
— Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H., Energoelektronika, WSiP 05/2004.

— Goralczyk 1., Tylko R., Odnawialne zrédta energii — Zbiér zadan dla technikéw i instalatoréw.

— Zawadzki M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta, wydawnictwo Solar Team 2003.

— Kiec J., Odnawialne zrédta energii, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Krakéw 2007.

— Oszczak W., Kolektory stoneczne i fotoogniwa, Wydawnictwa Komunikaciji i gcznosci sp. z 0.0., Warszawa 2012.

— Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, wydanie VII, Globenergia Sp. z 0.0., Krakéw 2018.

—  Curkowski A., Mroczkowski P., Oniszk-Poptawska A., Wisniewski G., Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna sp. z 0.0.
Warszawa 2009.

— Feldzensztajn, A.,Pacuta, L Pusz J., Wodor ,Paliwem” Przysztosci, Intech Gdarsk 2003.
— Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, 2008.
— Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika, WSiP, 2008.

Czasopisma branzowe:
~Agroenergetyka” — jest waznym zrédtem wiedzy i doradcg w zakresie odnawialnych zrodet energii. Czasopismo dostepne w prenumeracie.
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»,GLOBEnRergia” — ogdlnopolski dwumiesiecznik, poswiecony odnawialnych zrédet energii oraz poszanowaniu energii.

Tematyczne czasopisma: ,Pompy ciepta”, ,Geotermia”, ,Energetyka Wiatrowa”, ,Energetyka Stoneczna”, ,Biomasa”, ,Budownictwo Pasywne”, ,Biopaliwa”, ,Biogaz”,
.Finansowanie”, ,Poszanowanie Energii”.

,Nowa Energia” — dwumiesiecznik, bedacy zrédtem informacji i wiedzy na temat polskiej energetyk — dostarcza aktualnych, wyczerpujgcych informacji z zakresu energetyki
(nowoczesne rozwigzania techniczne, innowacje, wdrozenia, rozwigzania z zakresu ochrony srodowiska, odnawialnych Zrédet energii, automatyki, informatyki, finanséw
oraz efektywnego wykorzystania energii elektrycznej). Promowanie dziatan z zakresu odpowiedzialnosci spotecznej, edukac;ji, sportu i kultury w branzy energetycznej.

,CZYSTA ENERGIA” — to miesiecznik ogdlnopolski, ukazujgcy sie od wrzesnia 2001 r., pierwszy na rynku wydawniczym w cato$ci poswiecony sprawom zwigzanym z
energig przyjazng srodowisku, niekonwencjonalnym w tym odnawialnym jej Zzrodtom oraz technologiom wytwarzania zgodnym z zasadami ochrony srodowiska, a takze
sprawom poszanowania energii i poprawy efektywnosci energetyczne;.

5.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje
uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzadzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla dwdch kursantéw) poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch kursantéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych, normy
elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele urzadzeh elektrycznych, katalogi urzadzeh elektrycznych w wersji papierowej

i elektronicznej.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzenh wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla jednego kursanta) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen
wielofunkcyjnych, pakietem programow biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided
Design),
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pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,
zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmdw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.

Pracownia montazu systemow energetyki odnawialnej wyposazona w:

stanowiska komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem programéw biurowych i projektorem multimedialnym,
zestaw przepisdw prawa energetycznego i budowlanego,

filmy dydaktyczne ilustrujgce montaz urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, specyfikacje warunkéw technicznych wykonania systeméw energetyki
odnawialnej,

katalogi materiatéow i urzgdzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, plansze i modele urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,
instrukcje montazu i obstugi urzgdzen energetyki odnawialnej,

katalogi narzedzi do montazu instalacji,

stanowiska do montazu instalacji systemow energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech kursantéw),

narzedzia i materiaty do wykonywania potaczen elektrycznych oraz rur i montazu odcinkéw rurociggow.

Pracownia dokumentacji i kosztorysowania wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem do
wykonywania rysunkow technicznych, kosztoryséw, doboru urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej i urzgdzenia wielofunkcyjnego z ploterem i projektorem
multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla jednego kursanta) z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem
do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw, doboru urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej,

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego kursanta) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych wyposazone w pomoce dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe dotyczace urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej i kosztorysy dotyczace
montazu systemow energetyki odnawialnej, katalogi naktadéw rzeczowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow.
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Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrébki recznej i mechanicznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwdch kursantéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, przyrzady do
kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do cigcia, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania
i ksztattowania koncéwek rur, wiertarke stotowa, pite mechaniczng, urzgdzenie do giecia rur,

stanowiska do wykonywania potaczen rur (jedno stanowisko dla jednego kursanta) wyposazone w urzgdzenia i sprzet do wykonywania potgczen gwintowych,

lutowanych, zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,

stanowiska do wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego kursanta) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, przystosowane do montazu elementéw instalacji elektrycznych,

przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych,

stanowiska do montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech kursantdw) wyposazone w sprzet i urzgdzenia do wykonywania

potaczen rur i montazu odcinkOw rurociggow.

6. Sposob i forma zaliczenia kursu

Zaliczenie kursy na podstawie zaliczen z poszczegodlnych przedmiotéw. Forma zaliczenia ustalona przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie,
otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.

7. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 9 Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnos$ci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos$¢ opracowanego programu zajec¢
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia jednostki efektéw 195 godz. T
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Tabela 10 Weryfikacja programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢€)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztatcenia

weryfikaciji

ELE.10.4.1. charakteryzuje narzedzia do
wykonywania montazu instalacji i urzadzenh

Kryteria

klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu
instalacji i urzgdzen energetyki odnawialnej

systemow energetyki odnawialnej

rozroznia narzedzia do wykonywania montazu
instalacji i urzgdzen systeméw energetyki
odnawialnej

Temat: Technologie montazu kolektoréw
stonecznych.
Temat: Technologie montazu pomp ciepta.

Temat: Technologie montazu urzadzenh do spalania
biomasy.

Temat: Technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych.

Temat: Technologie montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie wiatru.

Temat: Technologie montazu urzgdzen
wykorzystujgcych energie wody.

ELE.10.4.2. wykonuje instalacje sanitarne i
elektryczne

dobiera urzgdzenia i narzedzia wykorzystywane
do wykonywania instalacji rurowych

wykonuje instalacje rurowe zgodnie z
dokumentacjg

dobiera urzadzenia i narzedzia do wykonywania
instalaciji elektrycznych

wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z
dokumentacjg

ELE.10.4.3. wykonuje montaz urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

montuje urzgdzenia i instalacje systemow do
pozyskiwania energii odnawialnej cieplnej
montuje urzgdzenia i instalacje systemow do
pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej

Temat: Instalacje sanitarne i elektryczne.

ELE.10.4.4. wykonuje montaz urzadzen
pomiarowych w systemach energetyki odnawialnej

klasyfikuje urzadzenia pomiarowe stosowane w
systemach energetyki odnawialnej

Temat: Czujniki pomiarowe
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— okresla miejsce montazu czujnikéw pomiarowych

— okresla miejsce montazu sygnalizacji kontroli i
zabezpieczen

— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach
rurowych

— montuje urzgdzenia pomiarowe w instalacjach
elektrycznych

Temat: Instalacje sanitarne i elektryczne.

ELE.10.4.5. ocenia poprawno$¢ montazu urzadzen i

instalacji systemow energetyki odnawialne;j

— okresla warunki techniczne wykonania prac
montazowych

— ocenia, jakosc¢ robot montazowych urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas
montazu instalacji elektrycznej

— wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas
montazu instalacji rurowych

ELE.10.4.6. uruchamia urzadzenia i systemy
energetyki odnawialnej

— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej

— uruchamia instalacje do pozyskiwania energii
odnawialnej cieplnej

Temat: Ocena montazu.

— okresla warunki odbioru systemoéw energetyki
odnawialnej cieplnej

— okresla warunki odbioru systemoéw energetyki
odnawialnej elektrycznej

Temat: Warunki odbioru energii z systeméw
energetyki odnawialne;.

ELE.10.4.7. przestrzega procedur przekazywania

do eksploatacji urzgdzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

— okresla procedury przekazywania do eksploatacji
do eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

Temat: Eksploatacja urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialne;.

— stosuje procedury przekazywania do eksploataciji
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

Temat: Ocena montazu.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

ELE.10.4.8. sporzadza kosztorysy robot zwigzanych
z montazem urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

klasyfikuje koszty montazu urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

okresla skfadniki kosztéw montazu urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

okresla zasady wykonywania kalkulacji kosztow
zwigzanych z montazem urzadzenh i systemoéw
energetyki odnawialnej

rozroznia rodzaje kosztoryséw

odczytuje dane z katalogow i zestawien
kosztorysowych, katalogéw producentéow
materiatow, urzgdzen i elementdw instalacji
stosowanych w systemach energetyki
odnawialnej

Temat: Kosztorysy.

wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych
z montazem urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

Temat: Kosztorys robdét.

sporzgdza kosztorysy dotyczgce montazu
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

Temat: Kosztorysy.

ELE.10.4.9. ocenia optacalno$¢ instalacji, urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

omawia pojecie efektywnosci energetycznej
rozréznia wskazniki efektywnos$ci energetycznej
dla urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
analizuje obliczone wskazniki efektywnosci
energetycznej

Temat: Optacalno$é urzadzen i systeméw energetyki
odnawialne;.
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